APLICACION DE. TECNICAS DE ESTUDIOS DE.PALSAJE A UNA_REALIDAD ARQUEOLOGICA.
ESTIMACION DE LA POBLACION NATIVA POTENCIAL EN LOS ANDES DE SANTIAGO.

~ Patricio Rubio
Rubén Stehberg

A partir de ia segunda mitad de este siglb, la geografia incorpora de ma-
. nera paulatina y sistemdtica los estudios de paisaje, los cuales en su
_estructura metodolégiqa,_éngluyen_1os andlisis denominados de "tipo . zo-
nal', que‘tratén de "establecer a una escala determinada modelos de dis-
posicién... zonal, en relacidén con un determinado gradiente” (Boléds,1981).
La importancia de estos estudios para la arqueclogia radica_por.ejemplo,
en la confeccidn de los dlferentes seccionamientos gecsistémicos que ha-
cen del "momento en que se inicia la constitucién de la 1nterfase del
'sub81stema economlco con el Sub51stema natural ablotlco el agr051stema”
(Bolos, 1981). ‘Estos anallsls permitan entre otras cosas, reallzar esti-
m301ones demograflcas ¥ estudlos de comportamlento amb1ental de poblacio-
" nes humanas que depredaban un medio natural deflnldo. 'Por ello, en el
presente casoc se estudia un grupu ds’ uaJu nivel de ofganiﬁatién social
Ty tecnologlco (por 1o cual no modifican sustancialmente su entorno) que
tiene como principal actividad, una incipiente explbtaciéh animal regula-

da por la estacionalidad climatica.

También otras técnicas dé estudios de péiSaje "como la reconstruccién de
"amblentes a traves de anallsls de intercambios energetlcos endosomatlcos,
;'Junto con 1nterpret301ones mlcrogeomorfologlcas de los procesos que afec-—
taron a los blOtOpOS" (Rubio, 1985), se convierten en instrumentos ade-
cuados para establecer las posibles relaciones entre los sistemas de ex-
"pléfééiéﬁiy de aaéﬁtadiéh'del.ﬁombré préhispénico'él medioc natural. Por
ello, es menester que para un conocimiento cuantitative de una sociedad
andina depredadora de herviboros (camélidos) se cumplan las siguientes

" “ARGUEOLOGIA'Y CIENCTA:SEGUNDAS JORNADAS

Inprenta Museo Nacional de Historia Natural :
1987, Santiago de Chile
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etapas: a) célculo dé energia que es capaz de generar el peosistema en
términos de productiVidad'pfimaria potencial: b) determinacidn de la ma-
sa ganadera que soportaria en equilibrio este medio; ¢) determinacidn

del grade de depredacién que la pcblacidn humana realiza sobre los camé-
lidos que tedricaménte estarian en equilibric en este primitivo agroeco-
sistema y 'd) mediante la interpretacién de estos cdlculos, estimacién de
la cantidad méxima de poblacidn nativa capaz de vivir con los aportes e-

nergéticos que obtiene del ganado gue le sirve de sustento basico.

" A contihuacidn se proporciona'la'metodoidgia sﬁgerida para este tipo de
estudios, que fue la utilizada en la estimacién de la poblacién nativa

' poten01al de lLos Anhdes de Santlago (Stehberg, 1980: 21= 25).

" METODOLOGIA -

La mensur301on del recurso, es de01r la cantldad de hectareas potenCJal—
mente dlsponlbles 5€. calcuha de acuerdo al 51stema de unldaoes operati-
. vas ganaderas, que se. deflnen a partxr de los 81guzentes parametros.
.1.— Dlseno de unldades operatlvas de tlerra. A traves de anteceaentes f1
sicos generales, fotolectura y lectura de cartas topograflcas s6 de-
terminan y dellmltan todas las zonas aptas para el desarrollo de 1la
| act1v1dad anlmal._En nuestro sjemplo cor*esponde a la actﬁvwdac gana

dera camélida.

2.—- Funcionalidad del sistema.Se basa.eﬁ la bﬁsquéda déi siétemé dé orga

nizacidén de las diferentes unldades de tlerra La Jerarqula ¥y rol de
_los sistemas se deflnen por las varlables cllmatlcas, altltudlnales
_morfologlcas e hldrlcas. En el estudlo del ec031stema andlno de San-

tlago, el 51stema elegldo corresponde a la red hldrlca.

3.- Crlterlo geomorfologlco. Se basa en la def1n1c1on de las unldades de
relleves capaces de sustentar a las unldades operatlvas propuestas.

En el eJemplo se con31deran todas aquellas areas de conos, lomas, lo
..merlos, planldorsos, valles 1ntermontanos N} colgantes, mesetas, nge-

cientes, cajas de rios, esteros y quebradas, terrazas de rios_y,éreas

de vegas de los Andes de Santiago.

L
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Diferenciacién altitudinal..Consideranla-opératividad de las unida~
des de tierras definidas en‘el punto anterior, teniendo en considerg

racidén la diferencia de cotas y estacionalidad de cada una de ellas.

~“En'el ecosistema andino.de Santiago se estima que todas aquellas uni

- dades. de tierra emplazadas bajo la.linea . de nieves eternas.son opera

tivas para el ganadec de acuerdo.a la-‘estacidén:climética,

Funcionalidad morfométrica. Considera todas aquellas zonas aprcvecha

bles,:sga_por una_determinada_formaqién:yeggtacionalr(po;:ejgmplo;

bosque de algarrobo} o una masa animal definida. En nuestro caso,se

determiné como potencialmente aprovechable por el camélido. todas a-

..Quellas zonas con pendientes inferiores a 15° o aquellas en que era

superior a 152, pero que mostraron una uniformidad topogréfica supe-

rior a las 25 hectéreas.

__Obsgrvaciénny reconocimiento directe. Tal como su nombre lo indica,

,las visitas y. prospecciones de. terreno son bésicos para la correcta

.__evaluacién g_iuterpretaciéh de los datos. Por ejemplo, los. trabajos

Qg_campoiyjfotqlectura”realizados?en,el_Rio San Francisco, afluente
del Rio Mapocho, fueron de gran utilidad para.la confeccion de. las

cartas que mas adelante se detallan.

_J@rarquizacién_dg_las unidades de tierra.:Se toma en cuenta bésica-

_:xmente las variables pendlentes, red de drenaje, altltud del 51t10,

__sistema hidrico y cublerta vegetal.

Capacidad“de.carga.“Se basa en elncqncépto de 1a”hectérea segﬁn la

-_unldad tlpo._En Chlle, la ha. b351ca anlmal €8 producto de. est1mac1o

nes realizadas por 1.D.,1. y el CONAF. En nuestro caso, las estimacio

nes fueron obtenidas de estudios practicados en el Altiplanc Chileno,

. los cuales fueron modificados en funcidn de la calidad de pasturaje

. ¥.de la estacionalidad climética de la cordillera de Santiage, gene-

réndose la siguiente tabla para camélidos (promedio de guanacos,lla-
mas y alpacas):

Ha. tipo 1 carga aniﬁql 1,6
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Ha. tipo .2.carga animal-0;8"

JH&:. tipo 3 carga animal 6,6, . . =. .. SERT o

A continuacidn se proporcionan los materiales empleadosien- €l estudioc del
ecosistema-andino de. Santiago,:lcs cuales con-pegquefias variaciones pueden

aplicarse a otros:estudicos similares. -

_:MATERIALES
Para arribar a los resultados eSﬁéfadoé“eé'nécesafid confeccionar un ma-

pa dé acuerdo & la siguiente metodologia 'y materiales:

- A partir de la carta base 1:50.000 del 1.G.M. se delimita y éXirae el
sistema de organizaéién'dé los cursos de agua principaleées y secundariocs

que gravitan en torno y dentro de las unidades de tierra(Fig.l):

~ Se definen las unidades de tierra de acuerdo a las actividades anterior
mente enuméfédas; a través déjlectUras'de'carfas,'antecedeﬁtéé éxtréi— .
“dos de cartas geolégicas y geomorfoldgicas; criterio métrico de pendien
te, observaciohes directas y paralaje delfotds aéreas. En el ejemplo, se
='Coteja'lé"'fotb aérea 1:60.000 de la Cuenca del Rio San Francisce con la

“carta base 1:50.000.

- En la determinacidn de la funcionalidad y operatividad de las unicades
de tierra para masa animal, se debe tener en cuenta las caracteristicas
de desplazamiento de gahado. En nuestro’'ejémplo se tuvo en considera-
cidén la movilidad del ganado Caméiidb, a través de'fdhdos de valles,ca-
jas de rios, quebradas y portezuelos o abras que comunican las nacien-
tes de 108 cerrcs. La trashiimancia de camélidos én la zona se”éXpliéa

' por la marcada estacionalidad climética, lo que genera una relacidn pas

turaje - clima.

- La jerarquizacién de 1as unidades se realiza de acuerdo con los antece-
dentes mencionados en el punto 7. En huestre ejemple arrcjé las siguien
.tes'categorias: R g R CEL w s T &
Tipo 1: vegas

Tipo 2:" cajas y ‘terrazas de rios, esteros y lagunas
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Tipo 3: zonas de conos, .lomas, lomerios, planidorsocs,

“valles y nacientes.

Estos tres tipos guardan estrecha relacién_don la presencia o ausencia
del recurso agua y la periodicidad de las estaciones, lo cual origina
temporadas secas, pluvionivales y de transiéién, que inciden directa-
mente en el comportamiento de la cubierta vegetal como en las unidades
de ﬁierra, generando de esta hanera las llamadas areas de veranadas,in

vernadas y de paso o transicionales.

Los meses que son funcionales estas dreas segin tipo de unidad,se dis-

tribuyen de la siguiente manera: _
Ha.tipo lb, noviembre a marzo.................5 meses

{veranada)

Ha.tipo 2b, noviembre a ENerd, s iveueas.va..5 meses
Ha.tipo 3b, noviembre a ETIETO e s v st v vrnnenenn 3 meses
Hatipoi2a; - abril al Junio yaeiesciides i i, 3 meses
septiembre. a noviembre{invernada de paso)
“Ha tipo:3a, julic a septiembre..i.iiviiiaiiead.3 meses

« {invernada)

lLas hectédreas tipo 1b, 2b y 3b, corresponden a dreas altocordilleranas
gue-'son~funcionales en lasestacicnes . secas o de paso, por.loc cual’rg
ciben el nombre de veranadas y las hectéreas tipo 2a.y . 3a que se loca-
“lizan en la 2ona basimontana, 'son funcionales en la estacién pluvioni-

Yosa y/oide’ transicidn por Yo que reciben:el nombre de ‘invernadas.

RESULTADCS ‘PARCIALES

La determinacidn f;nalﬁdqi_tptgl dgahectéreas_bésicaé.segﬁn tipds,sé §b—
tiene a partir del mapa mediante planimetria y debe respetar lé Jerarqui
. zacidén de las unidades de tierra y funcionalidad de cada area descrita
En e;:puntokanteripr._._;

En nuestro caso se obtuvo los siguientes resultados (Véase fig.l): .
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Ha.£ipo 1B ....... 9.392,5 ha.
HA.tipo 2b +...,..12.055,0 hé.
Ha.tipo 3b .......29.112,5 ha.
" R&.tipo 2a .......°5.375,0  ha,
H&.Tipo 38 .......28.537,5 ha.

Estas hectireas basicas multiplicadas por su correspondiente carga ani-
'mal (véase punto 8) arrojaron una masa ganddera der )
Hé.tipb 1b +v.....15.028 cabezas "
BHa.tipo 2b vvevv.. 9.645 n
‘H&.tipo 3b .......17.467 = U
HA.LIipO 28 eve.... 43300 ° 0
B8, Elp0 38 +i1.. . 17,088 P10 A

Analisis de los Resultados

-Los resultados parciales 'y totales. obtenidos deben ser cobjeto de un cul
dadoso andlisis y discusidén en- funcidn del marco tedrico y de las hipéte
sis que se estén manejando. No es que un resultado.parcial pueda estar
erradc sino que su significacién puede variar segin la interpretacién

que se le asigne a determinado problema.

Por.ejemplo; en el andlisis de la cantidad total de masa ganadera.de un
ecosistema montafioso los resultados variarén. segin el periodo.que el in-
vestigador suponga. que los animales.permanecen en €1..8i la masa animal
permanece todo el .-afio. en cordillera, desplagzindose en verano-al arsa al-
toandina y refugidndose en,invierno en el area basimontana, deberdn con-
siderarse egquivalentes ambas Areas, puesto que no esg légico gue en un
Area subsista mayor cantidad de individuos que en la otra. En este caso,

si un &rea arrocjara un resultado mayor deberd ser despreciado.

En el caso de ganado trashumante con permanericia estaciorial de un deter-
minado piso vegetacional durante el estio y dispérsién €l resto del afio
por sectores intra vy extra cordillerancs, la cantidad total es méxima vy

tiene relacidn con la suma de las hectdresds basicas altocordilleranas.

43
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El 'easo de’ lo' dourrideo en el” ecosistema” andino db“Santiago puede ser cla-
rificador. Alli, el primer resultado parcial del total de la masa ganade
ra fue el producto de la suma de las hectdreas tipo 2a y 3a ubicadas en
la zona basimontana (irvernada).
' CHAGIPO 28 ovw. 4,300
- “HE tipo 3a v Geel7h 422

21.722 cabezas de ganado

..En el supuesto de que las cantidades permanecieran. todo el afio en la cor

dillera esta cantidad representaria el méximo potencial del &rea.. Tal

- situacidn. correspondid justamente a la realidad histérica de la Hacienda

.Las Condes ~-de dimensidn aproximadamente similar al ecosistema andino de

Santiago~ durante el siglo pasado. Dicha hacienda mantuvo todo.el afio la

totalidad de su.masa ganadera vacuna y caballar dentro de los limites . -

cordilleranos de . la propiedad (Stehberg y Rubio 1981:_21739155Sin embar-
go ello no ocurrid en épocas anteriores en que los camélidos se desplaza
ban por el llano longitudinal y costa durante las estaciones medias o in

vernales, motivo por el cual este resultado fue descartado.

El segundo resultado parcial del total de la masa ganadera fue el produc
to de las.sumas de las hectéareas tipo 1lb, 2b y 3b.localizadas en piso an
dino y de 1a vega. =...1“  | : :mi;‘m:.m.: e

H&.tipo 1b...,..15.028 .
H&.%ipo 20 . ypy. ©.645 .
Héa.tipo .3b ..,..17.467 .

- Total ¢ i 42,1404+ cabezas dé ‘camélidos

‘Esta ‘cifra final 'fue ‘adoptadd en“dicha investigacidn por adecuarse a la

"dindmica de desplazamientc que se le asignd al-animaléstudiado y a las

caractéristicas ‘medioambientales de lazoria central v

~Encluentra su’justificdcidén en-el heéchdé-de que-en veérano sdlo existe pas-
“to en-las-dréas ‘de veranadas. En-este caso duranté el invierns hasta
21.422-camélidos pudieron-refugiarse en-el-area basimontana-(invernadal,

“distribuyéndose-las '20.718 restantes por:la cuenca-de Santiago 'y cordi-
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llera de ia costa producto. del. marcado caracter trashumante del ganado-

.camélido.

Un tercer resultadec corresponderia al promedic .de ambos. resultados par-
ciales 31.950 cabezas de ganado, lo cual es una aproximacidn hasta con

un 25 % de error respecto a los resultados panciales anteriores.

Calculo de la Poblacidn Nativa

‘A partir del resultado final ‘obteénido ‘en el punto anterior es posible es
timar la centidad méxima de ‘1& poblacidn himana ‘que pudo subsistir a ex-
pensas de dicho recurso ‘alimenticio. Para ello es menester contar con es
‘timaciones 19 méas certéfés“posibleS'de:laé'taSas“de extraccidn anual que
acepta dicho recursc —sin agotarlo+ y la cantidad de ese ‘alimento que-
consume ‘anualmente un “individuo. Es naturdl que“séloen ocasiones histéd-
ricas extremadamenté Tavorables sé lograra arribar a esa cahtidad.En la

‘practica el nimers de poblacidn estuvo bajo esa ‘cantidad ™

A continuacién se desarrolla-el procedimiento a emplear en €l célculc de

la demografia humana a partir de una masa ganadera determinada.

Tasa de sxtraccidn para poblacidn animel. Lés estudios pecua~

rios especialmente aquellos referidos a manejo de poblaciones ‘animales

silvestres o domésticos proporcionén datos acerca de las tasas de extrac
cidén aconsejables. Es natural que existan importantes variaciones de a-
cuerdo a una serie de variables mediocambientales, de salubridad,etc.,pe-

ro es posible definir.una tasa .aplicable al caso particular en estudio.

En nuestro .ejemplo,-se. optd por una.tasa de extﬁaccién-de 20 % anual pa-
ra poblaciones auquénidas, teniendo .en .cuenta los siguientes anteceden-

tes. Cunazza (1975)  tomando .como base un nimero de 1.200 individuos con-
cluyen que existirian 750 a 800 hembras y 440 a 450 machos. El nGmero de
-crias que nacerian-de las hembras-mayores de-2 afios {(aprox. 70 % del to-
tal), fluctuaria:entre 360 400 individuos con. igual propercidn de hembras
y machos. ;Basado en.esa natalidad y -en el hecho-de que.es necesaric de-

Jjar un porcentaje .para reemplazar a-los machos:reproductores.viejos,supc



¥

~191~.

ne que la extraccién.anual no puede. ser mayor a éo—loo,machos jovenes al
afio. Considerando la extraccidn adiciona1 ﬁéjindi§iduos adultos ¢ inclu-
s0 hembras poco fértiles, la tasa.de.extraccidén anual podria subir del
15 %.

Consultado Jlirgen Rottman del Departamento de Proteccitn -del-Medio Ambien
te de Corporacidén Nacional Forestal y en base g la. experiencisa que
ellos’ poseen en'él manejo ‘de Parques Nacicnalés, algunos con poblacicnes
de camélidoé,'estim6~comc’acéﬁtableLUﬁa‘cifra del 20°% para vicufias y

llamas y algo menoy ‘para ‘guanacos, én -atericidn a su vida silvéstre.

En consecuencia, €l -‘monto del reécurss a ser aprovechado pcr el hombre co
rresponde a la tasa de -extraccién del -resultado final obtenido en-el pun
to Andlisis de los Resultados . Edi' la cordillera de Santiago’ correspon-

dié a una cantidad de 8,428 individuos anuales (20 % de 42,140 cabezas).

Aporte energéticé del recurso. E& conveniente conocer la can-

tidad de“energia capaz de proporciocnar el recursoc. En el caso de la po-

blacién animal-debe estimarse el “aporte ‘de carne aprovechable por indivi
duo para luego conocer el aporte energéfiCO*total. Segin los especialis-
tas consultados, un guanace pesa aproximadamente 100 kg ., mientras que
una llama120-kg' ., ‘siendo aprovechable por €l hombre a 1¢ menos la mi-

tad. ‘Por-lo-tante una cifra de S0 kg . 'de ‘Carne por animal seria-acepta-
ble, ‘conlo cual 1ds §.426 individuos aportarian’421.400 kg .de carne al

afio.

Cohsumo del récurso’y cdlculd final. 'Finalmente bastard divi-

dir el aporte energético total del recurso por el promedio anual de un
individuo para obtener la cifra méxima potencial de hombres capaces de
subsistir‘esericialmente de’dicﬁo-récursd:-Ehfel~ejemplo se estimd que la
dieta‘de un’cazador y/o pastor cordilleransc descansé fundamentalmente en
consumoﬁde’Carne-camélida“CGﬁ#un consumo “promedic diaric de 600 g , lo
que arrcdjé 219°kg i 'de ‘Garne camélida &l ‘afic, con 1os cuales los 421.400

kg de carne-alcanzarian para un ‘madximo ‘dé 1.920 personas. -
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Densidad poblacioral’ ‘Conocida 14 poblacién potencial de un

‘drea determinada es posible:caléllar la densidad’poblacional’ de ‘ella.Lla
superficie de 7.000 km;z de la cordillera’de Santiagd arrocjarén una den

sidad de poblacidn méxima de 0,27 habitantes/km.2

-DISCUSION Y -CONCLUSIONES -

Las ciencias naturales, la geografia, asi como las ciencias.auxiliares
de la arqueologia proporcicnan distintos métodos para lograr-estimacio-
nes confiables que permitan aproximarse al.conocimiento de un problema
determinado. En este trabajo se ha demostrado que mediantes técnicas de
Método Zonal Geografico, .es posible estimar la productividad primaria
~de un érea.yEa_part;n:desella_calcular_entrguotrcs, la poblacién humana

potencial que habitd un .determinado area,

Entre las virtudes del método cabe destacar la claridad del procedimien
to empleado; la factibilidad.de rehacer los cédlculos.a medida gue las
estimaciones se vayan afinando; lé1iﬁaé§éﬁaéhcié de iosifeéﬁitados. de
las condiciones particulares que. el .Area presenta en.la.actualidad y la
contrastabilidad de los resultados.

A este respecto vale la pena citar el comentario. efectuado por.el Dr.
norteamericano MiqhaeléShiffgr,durapte las Segundas Jornadas-de_quueo—
logia y Ciencia de Santiago (1984) .en.el sentido de que estcs métoedos
deberan seguirse utilizando mientras no se encuentren otros mejores .y
gue ofrecen la posibilidad de seguir paso a paso los cdlculos que se
realizan introduciendo modificaciones a medida que los .datos se vayan

haciendo més precisos. ;.

Los resultados obtenidos ofrecen. la posibilidad de. contrastacidn con .da
tos procedentes de otras;disciplinas.Por ejemplo, .en el.caso del ecosis
.tema andino de Santiago, la masa.total calculada de 42.140C. cabezas de

ganado camélido se aproximd bastante .a-.la. proporcionada por-fuentes his
téricas. Asi, el informe de Rafael Herrera (1895) sugirid el manejo de .
una masa Optima de 16.000 a 17.000 cabezas de ganado menor (ovino y ca-

prino) dentro de la Hacienda de Las Condes y una cantidad gque estimamos

&
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similar para ganado vacuno y caballar, La extrapblacidén de esta cifra. a

todo el sector que nos ocupa y la aplicacidn de esta c1fra del correspon

_dlente factor de conversién a carga camélida arroja un: nimero bastante

i aproximado al~calcu1ado=por-el Métodob: Zonal Geogréfico {Stehberg y Rubio

1981:27-28),

Las fuentes etnohistdéricas por su parte, confirmaron la existencia. en

“los: Andes de Santlago de un pueblo cordlllerano cazador—recolector de

hablto nomadico denomlnado Chlqulllan blen adaptado al medio cordillera

no, que subsistidé en el sector a expensas de los herbivoros de consumo

a-humano. Los: 1nd1cadores demograflcos 1ndlcan que su pob1301on fue esca-

sa, alcanzando cifras menores a la calculada en el estudlo (Stehberg

El dlsponer de una, c1fra maxzma es utll _para.la compren51on de:la: ocupa
cidén  humana evitando” sobreestlmarla. Débe tenerse éh-cuenta que la ener
gla total calculada, sea en términos de masa anlmal o vegetal correspon
de a uh’ max1mo potenc1al que p051blemente nunca se alcanzo en la reali-

dad. Oscilaciones climaticas; competitividad; enemigos naturales; esca-

‘pe:de energia’ (1ntercamb10);o un mal maneJo del recurso pueden conspi-

rar contra una poblac1on ldeal

-¢]Esperamos que’ este t1po de aprox1mac1on metodologlca al estudio del po-

blamiento humano encuentre cada dia- mayores cultores ‘én nuestro pals ha

. .¢iendo,de la arqueologia unaﬁverdaderafc;en01a,soc1al que vaya'ed;flcan

do sus deduccionesdsobre: 86lidos pilareées.,. -
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